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Forord

Denne Danske Standard DS 1150, Varmepumper med eldrevne kompressorer - Udfgrelse af varmepumpeinstal-
lationer med en varmeeffekt til og med 25 kW, er udarbejdet af Dansk Standard p& foranledning af Energisty-
relsen. [ forbindelse med udarbejdelsen har der vaeret nedsat en projektgruppe bestdende af eksperter inden
for udfgrelse af mindre varmepumpeinstallationer med repraesentanter fra brancheorganisationer og fabri-
kanter samt en uvildig ekspert fra Teknologisk Institut. Energistyrelsen har deltaget som observatgr.

Den 8. februar 2019 blev der afholdt et kickoffmgde hos Dansk Standard med &ben tilmelding, hvor forlgbet
for udviklingen blev gennemgaet, og standardens indholdsfortegnelse og overordnede indhold blev drgftet.

Den 20. maj 2019 blev der afholdt en workshop hos Teknologisk Institut med 8ben tilmelding, hvor et fgrste
udkast til standarden blev gennemgéet og draftet.

Standarden er forankret i standardiseringsudvalget S-221, Varmepumpe- og Airconditionanlzeg.

Standarden har veeret i hgring i perioden fra den 9. juli 2019 til den 8. september 2019.
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Indledning

Denne standard har til formal at hgjne varmepumpeinstallationers energieffektivitet og kvalitet ved at fast-
leegge krav til arbejdsgange og angive forudsaetninger for kvalitet. Undersggelser har vist, at varmepumpein-
stallationer i flere tilfalde ikke opnar den forventede energieffektivitet, og at dette ofte skyldes selve installa-
tionen og indreguleringen. Formalet med standarden er desuden at bidrage til forbrugerbeskyttelse, idet den
kan benyttes som aftalegrundlag mellem bygningsejer og installatgrvirksomheden med henblik p3 at sikre,
at kaberen af varmepumpen opnér den forventede energieffektivitet. For installatgrerne har standarden til
formdl at skabe gennemsigtighed i aftalegrundlaget med kunden og skabe konkurrence om levering af var-
mepumpeinstallationer af hgj kvalitet. Slutteligt har standarden ogs i et starre perspektiv til formal at med-
virke til at sikre, at varmepumper bidrager med det fulde energieffektiviseringspotentiale til et baeredygtigt
energisystem.

Standarden stiller krav om styring af installationsprocessen og angiver krav for udfgrelse af mindre eldrevne
varmepumpeinstallationer.

I henhold til bygningsreglementet er det bygherren/bygningsejeren, der har ansvaret for, at kravene til et
byggeri og dets installationer er overholdt, og at der foreligger dokumentation herfor.

Standarden kan anvendes som aftalegrundlag mellem bygherre/bygningsejer og installatgr for udfgrelsen af
varmepumpeinstallationen.

Standarden er opbygget i kronologisk raekkefplge og falger de sekvenser, som udfgrelsesprocessen er taenkt
at besta af:

~ Forundersggelse

— Skrivebordsarbejde

— Fysisk besggibygningen
— Oplysningsskema

— Vurdering af, hvilke(n) varmepumpeinstallation(er) der egner sig til bygningen og den nuvaerende varmeinstalla-
tion

— Dimensionering af varmepumpeinstallationen
— Tilbud og aftalegrundlag
— Planleegning af udfgrelse
— Udarbejdelse af udfgrelsesinstrukser
— Udarbejdelse af kontrolplan
- Udfarelse, herunder udarbejdelse af kontrolrapport
— Aflevering
- Gennemgang af installation med og instruering af bygningsejer
— Afleveringsrapport
— Eventuelt opfglgende besgg.
De oplysninger, der indsaettes i oplysningsskemaet, indhentes normalt i Igbet af de farste kontakter med
bygningsejeren. Oplysningerne danner grundlag for en vurdering af, om bygningen egner sig til en varme-

pumpeinstallation, om der er anbefalinger til forbedringer, inden en varmepumpeinstallation kan anbefales,
eller om bygningen er uegnet til en varmepumpeinstallation.

I forbindelse med dimensioneringen af varmepumpen stiller standarden krav om, at der tages stilling til, om
varmefordelingssystemet og styringen heraf kan optimeres, sd det passer bedre til varmepumpens drift og
under hensyntagen til at opné optimal energieffektivitet.

[ forbindelse med planleegning af udfgrelsen af installationen stiller standarden krav om, at der udarbejdes
udfgrelsesinstrukser og en kontrolplan, der anvendes af montgren. Udfgrelsesinstrukser kan best3 af tegnin-
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ger og instrukser samt materiale fra leverandgren af varmepumpen. Kontrolplanen kan vare en tjekliste med
acceptkriterier.

Under udfgrelsen udarbejder den, der udfgrer installationen en kontrolrapport. Kontrolrapporten er en
opfglgning pa kontrolplanen. Kontrolrapporten ggr bl.a. rede for, hvilke tiltag der er gjort for at rette op pa
eventuelle afvigelser fra acceptkriterierne i kontrolplanen.

Ved aflevering af varmepumpeinstallationen skal bygningsejeren instrueres i, hvilke parametre der er afgg-
rende for en energieffektiv drift af varmepumpeinstallationen samt geeldende lovgivning for varmepumpein-
stallationen, som bygningsejeren er ansvarlig for, bliver overholdt.

Kravteksten i pkt. 4 til 11 udger denne standards normative indhold og udtrykker de tekniske krav ved udfg-
relse af de typer varmepumpeinstallationer, standarden omfatter. Derudover er anneks C normativt og stiller
krav ved at angive minimumindholdet i tilbud og aftalegrundlag. Noter er blot informative, dvs. de udeluk-
kende er vejledende og giver supplerende oplysninger. De informative annekser (A og B) er ligeledes blot
vejledende.
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1 Anvendelsesomride

Denne Danske Standard stiller krav til udfgrelse af eldrevne varmepumpeinstallationer med en varmeydelse
til og med 25 kW til brug i boliger, fritidshuse samt mindre erhverv.

Installationer af folgende typer varmepumper er omfattet af standarden:

— Veeske-vand-varmepumper

— Luft-vand-varmepumper

- Luft-luft-varmepumper

— Ventilationsvarmepumper

- Brugsvandsvarmepumper

— Den eldrevne del af hybridvarmepumper.

Ndr standarden anvendes i forbindelse med luft-luft-varmepumper, fglges standarden alene pa relevante
omrader. Det betyder fx, at ndr luft-luft-varmepumper, der kun har til hensigt at opvarme et rum, installeres
efter standarden, er det ikke relevant at gennemfgre en komplet varmetabsberegning for hele bygningen,
ligesom det ikke er relevant at indhente oplysninger om varmt brugsvand samt bygningens klimaskaerm m.v.

Denne standard stiller alene krav til selve installationsprocessen.

Dokumentet omfatter ikke:

den del af en hybridvarmepumpe, der ikke er eldreven som fx gasdelen

krav til service af varmepumpeinstallationen

produktkrav til prgvning og meerkning af varmepumper

krav til varme- og kgleanlaeg i bygninger.

2 Normative referencer

I standarder anfgres under "Normative referencer” almindeligvis de dokumenter, der bliver referereret til i
standardens tekst som kravdokumenter for at opfylde standarden.

I denne standard findes der ikke sddanne normative referencer.

Dog henvises der i noter og bibliografi til relevant lovgivning for denne standards anvendelse,

3 Termer og definitioner
I dette dokument geelder fglgende termer og definitioner.
31

varmepumpeinstallation
installation, som varmepumpen (3.3) indgér i, og som forbinder varmepumpen med opvarmningssystemet.

Note 1 til term: Luft-luft varmepumper (3.3.1.3) forbindes ikke med opvarmningssystemet.

3.2
samlet varmesystem
varmepumpeinstallationen (3.1), varmefordelingssystemet og styringen af bade varmeinstallationen og varmeforde-

lingssystemet

3.3
varmepumpe
anleeg, som via en termodynamisk kredsproces leverer varme til rumopvarmning og/eller til opvarmning af varmt

brugsvand
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331
eldreven varmepumpe
varmepumpe (3.3), der er drevet af en elektrisk kompressor

3.3.1.1

vaeske-vand-varmepumpe

eldreven varmepumpe (3.3.1), der henter varme fra jord, sg, grundvand, hav eller spildevand med det formal at levere
rum- og brugsvandsopvarmning i en bygning

3.3.1.1.1

jordvarmepumpe

veeske-vand-varmepumpe (3.3.1.1), der flytter varme fra jorden, enten fra en vandretliggende jordslange eller fra en
boring med det formal at levere rum- og brugsvandsopvarmning til en bygning

3.3.1.2
luft-vand-varmepumpe
eldreven varmepumpe (3.3.1), der normalt omfatter en udendgrs og en indendgrs del

Note 1 til term: Varmepumpen henter varme ud af udeluften med det forma4l at levere rum- og brugsvandsopvarmning i en byg-
ning.

3.3.1.3

luft-luft-varmepumpe

eldreven varmepumpe (3.3.1), der bestar af en eller flere fabriksfremstillede dele, der normalt omfatter en udendgrs
og en indendgrs del

Note 1 til term: Varmepumpen (3.3) henter varme ud af udeluften med det formal at levere opvarmning af luften i det rum, som
varmepumpens indedel er placeret i. En luft-luft-varmepumpe kan ofte ogs4 levere kgling,

3.3.14

ventilationsvarmepumpe

eldreven varmepumpe (3.3.1), der typisk henter varme ud af afkastluften (3.5) fra en bygning med det formél at levere
opvarmning af indblaesningsluften samt i nogle tilfeelde ogs opvarmning af brugsvand.

Note 1 til term: En ventilationsvarmepumpe er normalt kanalmonteret og leverer ud over opvarmning ogsa bygningens luft-
skifte.

3.3.1.5

brugsvandsvarmepumpe

eldreven varmepumpe (3.3.1), der typisk henter varme ud af afkastluften fra en bygning med det formal at levere op-
varmning af brugsvand

3.3.1.6

hybridvarmepumpe

eldreven varmepumpe (3.3.1), kombineret med anden opvarmningskilde (3.4), der fungerer som backup for den el-
drevne varmepumpe

34
opvarmningskilde
enhed, der leverer bygningens opvarmning

EKSEMPEL:

— Varmepumpe
— Oliefyr

- Gasfyr

— Treepillefyr

— Elvarme

— Fjernvarme.
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3.5
afkastluft
luft, der bortledes fra bygningen

3.6
bygherre
person eller organisation, der betaler for opfgrelse af en bygning

3.7
bygningsejer
person eller organisation, der ejer en bygning

38
montgr
medarbejder; der udfgrer det praktiske arbejde ifm. installationen

39
Installatgrvirksomhed
virksomhed, der tilbyder og udfgrer varmepumpeinstallationen (3.1)

3.10

installationsproces

proces fra installatgrens farste kontakt med bygningsejer (3.7) til varmepumpeinstallationen (3.1) er gennemfgrt og
afleveret til bygningsejer (3.7)

3.11
funktionsafprevning
eftervisning af en installations ydeevne i installatgrvirksomhedens (3.9) kvalitetsledelsessystem (3.22).

3.12
varmestyring
styring af varmeeffekten efter opvarmningsbehov

3.13
en bygnings primaere varmebehov
behov for opvarmning, som er dimensionsgivende for en bygning

3.14
klimaskarm
bygningselementer, der afgreenser bygningens opvarmede rum mod det udendgrs klima og uopvarmede rum

3.15
nettoeffektbehov
varmeeffekt, der er ngdvendig for at opretholde den fastlagte indetemperatur

3.16

SPF

seasonal performance factor

faktor, der definerer forholdet mellem afgivet varmeenergi og tilfgrt energi i en given installation

3.17
varmekurve
sammenhang mellem fremlgbstemperaturer og udetemperaturer i varmepumpens (3.3) styring

3.18
udferelsesinstrukser
instrukser; der danner grundlag for udfgrelsen
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EKSEMPEL:
— installationstegninger

— arbejdsbeskrivelse
— materialeliste

— kontrolplan.
3.19

funktionsdiagram
grafisk fremstilling, der viser de enkelte komponenters placering og funktion i varmekredslgbet

3.20
kontrolplan
plan, der beskriver en kontrol

EKSEMPEL:
— hvad skal kontrolleres

— omfang af kontrol

— hvordan der skal kontrolleres
— acceptkriterier.

3.21

kontrolrapport
rapport, der dokumenterer udfgrelsen af kontroller fra kontrolplanen (3.20) samt resultatet af kontroller

3.22
kvalitetsledelsessystem
del afledelsessystem, der vedrgrer kvalitetssikring

[KILDE: ISO 9000:2015, 3.5.4, zendret]
Note 1 til term: Termen "kvalitetsledelsessystem” der refereres til i denne definition forholder sig til generelle aktiviteter:
Note 2 til term: Kvalitetsledelsessystemet beskriver metoder og aktiviteter, som anvendes af en virksomhed til at sikre kvalitet

og opfyldelse af krav. ifglge dette dokument skal krav til kompetencer og dokumenter som kontrolplan (3.20) og kontrolrapport
(3.21) indarbejdes i installatgrvirksomhedens (3.9) kvalitetsledelsessystem.

10
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4 Kvalitetsledelsessystem

41 Krav til kvalitetsledelse

Den udfgrende installatgrvirksomhed skal have et system til sikring af kvaliteten og energieffektiviteten ved
de udfgrte varmepumpeinstallationer.

Systemet for kvalitetsledelse skal indeholde retningslinjer for styring af installationsprocessen for varme-
pumper.

Kvalitetsledelsessystemet skal vaere tilpasset virksomheden med hensyn til dennes organisatoriske struktur.
Kvalitetsledelsessystemet skal indeholde en beskrivelse af:

a) organisationsstrukturen og de relevante medarbejders ansvar og befgjelser med hensyn til kvaliteten af virksom-
hedens aktiviteter inden for varmepumpeinstallationer

b) virksomhedens arbejdsopgaver i forbindelse med udfarelse af varmepumpeinstallationer med tydelig beskrivelse
af eventuelle begreensninger i arbejdsomradet

c¢) dokumentation for;, at virksomheden rader over de ngdvendige kompetencer i forbindelse med udfgrelse af var-
mepumpeinstallationer

d) procedurer og instruktioner vedrgrende alle former for aktiviteter inden for varmepumpeinstallationer; som virk-
somheden udfgrer, inklusive acceptkriterier vedrgrende kvalitetskontrol

e) procedurer til sikring af eventuel underleverandgrs kvalitet af produkter og ydelser

f) kvalitetsdokumentation, herunder kontrolplan, kontrolrapport og afvigelsesrapporter og register over persona-
lets kvalifikationer m.v.

g) dokumentstyring, der sikrer identifikation af gaeldende dokumenter vedrgrende varmepumpeinstallationer
h) procedurer for behandling af afvigelser og kundeklager og for udfgrelse af korrigerende handlinger
i) procedure for efterprevning af kvalitetsledelsessystemet.

Virksomheden skal i sit kvalitetsledelsessystem udarbejde en procedure, der sikrer, at de passende medar-
bejderkompetencer inddrages for at sikre, at opgaverne kan lgses med den bedst mulige energieffektivitet og
kvalitet i varmepumpeinstallationerne.

Kvalitetsledelsessystemet skal dokumenteres i form af en manual eller en samling af dokumenter, der p3
systematisk og overskuelig made redeggr for procedurer og instruktioner i forbindelse med udfgrelse af var-
mepumpeinstallationer i henhold til denne standard.

Kvalitetsledelsessystemet skal som minimum opbygges af fglgende dokumenter:

- virksomhedens forretningsgrundlag og organisationsforhold

— procedure for kvalitetsledelse af varmepumpeinstallationer

— instrukser for varmepumpeinstallationers udfgrelse malrettet til de udfgrende medarbejdere.

NOTE 1 - Disse krav ligger ud over regler for autorisation af el og vvs og keling. Hvis virksomheden er certificeret i henhold til
DS/EN IS0 9001, Kvalitetsledelsessystemer - Krav, kan disse kravspecifikationer indgd i virksomhedens kvalitetsledelsessystem.

NOTE 2 - Denne standard fordrer ikke krav til 3.-partskontrol af kvalitetsledelsessystemet, men der kan ifm. udbud og kvalitets-
sikringsordninger (som fx VE-godkendelsesordningen) stilles eksterne krav til, at kvalitetsledelsessystemet efterses af 3.-part.

11
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4.2 Projektspecifikke dokumenter
For det enkelte projekt skal der udarbejdes folgende dokumenter til styring af kvaliteten:

a) oplysningsskema
b) udfgrelsesinstrukser
c) kontrolplan

d) kontrolrapport.

4.3 Kompetencekrav

Virksomheden skal i kvalitetsledelsessystemet dokumentere, at den rader over relevante kompetencer i for-
bindelse med tilbud pa og dimensionering og udfgrelse af varmepumpeinstallationer, herunder bl.a.:

a) viden om geeldende relevant lovgivning

b) viden om miljg, sikkerhed og myndighedskrav, herunder lydkrav

c) evnen til selvstzendigt at yde radgivning til kunden

d) evnentil at beregne energibehov til opvarmning

e) evnen til at beregne energibehov til varmt brugsvand

f) evnen til at vejlede i at etablere korrekt rgr- og kabelfgring gennem klimaskaerm og gennem bygning
g) viden om korrekt tilslutning til bygningens varmesystem (radiatorer og gulvvarme)

h) viden om korrekt indregulering og indstilling af det samlede varmesystem.

Listen er ikke udtgsmmende.
NOTE - Relevant lovgivning kan fx veere Bygningsreglementet, anden byggelovgivning, stgjlovgivning, forordningen om fluor-
holdige drivhusgasser, bekendtggrelse om anvendelse af trykbarende udstyr, jordvarmebekendtggrelsen og autorisationslov-

givning herunder Gennemfarelsesforordning (EU) 2015/2067 om fastseettelse af mindstekrav og betingelser for gensidig anerken-
delse af autorisation af fysiske personer vedrgrende stationaert kale-, luftkonditionerings- og varmepumpeudstyr.

5 Installationsproces

Installationsprocessen skal indeholde fglgende trin fra fgrste kontakt til kunden til aflevering af installatio-
nen:

a) forundersggelse, der munder ud i en vurdering af, hvilke(n) type(r) af varmepumpe(r) der vil vaere egnet til byg-
ningen

b) dimensionering

¢) aftalegrundlag og tilbud

d) planleegning af udfgrelse af varmepumpeinstallationen
e) udfgrelse af installationen

f) efterprgvning af installationen

g) aflevering.

Hvis et opfglgende besgg er omfattet af aftalegrundlaget, er dette med i installationsprocessen.

12
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6 Forundersggelse

6.1 Generelt

Ved forundersggelsen indsamles oplysninger om bygningen, der anvendes som grundlag for en vurdering af,
hvilke(n) type(r) af varmepumpe(r) der vil vaere egnet til bygningen, og det nuvaerende centralvarmeanlzeg.

Der skal foretages et fysisk besgg i den bygning, som varmepumpen skal installeres i, inden det vurderes, om
bygningen er egnet til en varmepumpeinstallation, og der afgives tilbud.

Der bgr indsamles s& mange oplysninger om bygningen som muligt forud for det fysiske besgg i bygningen.

NOTE 1 - Disse kan fx vaere BBR-data og bygningens eventuelle energimaerke.

Bygningsejerens komfortkrav skal fastlaegges i forbindelse med forundersggelsen, og disse skal beskrives i
aftalegrundlaget.

NOTE 2 - Komfortkrav er fx krav til rumtemperaturer og behov for varmt brugsvand, samt om der gnskes varme pa gulve, hand-
kleedetgrrer om sommeren, som eventuelt kan medfgre behov for brug af buffertank eller andre foranstaltninger.

NOTE 3 - Se anneks A for eksempel pa oplysningsskema,

6.2 Oplysninger om bygningen

6.2.1 Oplysningsskema

Informationerne om bygningen samles i et oplysningsskema. Opbygningen og udformningen af skemaet skal
fremga af installatgrens kvalitetsledelsessystem.

6.2.2 Oplysninger

Fglgende oplysninger og nggletal om bygningen, nuveaerende opvarmningskilde og opvarmningsinstallation
skal indhentes og indtastes i oplysningsskemaet.

6.2.2.1 Identifikationsoplysninger

a} Navn pd den, der indtaster oplysninger

b) Kontaktoplysninger pa bygningens kontaktperson

c) Bygningens adresse.

NOTE 1 - Bygningens kontaktperson vil typisk vaere bygningsejeren.

NOTE 2 - Kontaktoplysninger p& bygningens kontaktperson vil typisk vaere e-mailadresse og telefonnummer.

6.2.2.2 Data om bygningen og nuvarende opvarmningskilde

a) Bygningstype, fritidshus eller helarshus eller mindre erhverv.

b) Erder tilslutnings- eller aftageforpligtigelse, eller gvrige krav (gas og fjernvarme)?
c) Bygningens opfarelsessar.

d) Bygningens antal opvarmede m?,

e) Erderuopvarmede eller underopvarmede rum eller udbygninger?

f) Er der planer om tilbygning og/eller ombygning af bygningen eller gvrige endringer i energiforbrug? Det skal
indga i beregninger og aftalegrundlaget, hvis varmepumpen skal tage hgjde for en tilbygning/ombygning eller
anden aendring i energiforbruget.

g) Antal husstande i den bygning, som daekkes af centralvarmesystemet.
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h) Antal personer (antal beboere/antal ansatte).
) Hvad er bygningens nuvaerende opvarmningskilde(r)?

j) Hvad er det nuvaerende energiforbrug til opvarmning? Her skal om muligt indgd de sidste 5 &rs forbrug, Det nuvae-
rende varmeforbrug opdeles i bygningens behov for effekt fordelt p4 opvarmning og brugsvand og fordelt pa op-
varmningskilderne, hvis der er flere.

k) Skal den nye varmepumpeinstallation daekke hele bygningens opvarmningsbehov eller fungere som supplerende
opvarmningskilde?

1) Suppleres den nuvaerende primaere opvarmningskilde med anden opvarmning?

m) Er der tilstraekkelig ampere til radighed i bade tavle og gruppe, eller er der behov for etablering for yderligere el-
kapacitet?

n) Erbygningen energirenoveret og i givet fald, hvornar og i hvilket omfang?
0) Hvad er bygningens eventuelle energimaerke?

p) Ved installation af jordvarmepumpe skal jordens sammensaetning (muld, ler, sand, vandindhold) og gvrige egnet-
hed vurderes for at sikre optimal drift. Det tilgeengelige areal skal ligeledes vurderes, og det skal undersgges, om
der er drikkevandsboringer i kritisk afstand til mulige jordvarmeslanger.

NOTE 1 - Den lokale kommune kan kontaktes for at undersgge, om den pigeeldende bygning er omfattet af aftageforpligtigelse.
NOTE 2 - Fx fungerer en luft-luft-varmepumpe ofte som supplerende opvarmningskilde til elvarme.
NOTE 3 - Anden opvarmning, der supplerer den nuvaerende opvarmningskilde, kan fx veere en braendeovn.

NOTE 4 - Bekendtggrelse om jordvarmeanleeg finder anvendelse p4 etablering, drift og tilsyn med jordvarmeanlag.

6.2.2.3 Data om nuvarende opvarmningsinstallation

Svar pa fglgende spgrgsmal om den nuvaerende opvarmningsinstallation skal tilvejebringes under hensyn til
den konkrete installation:

a) Hvordan opleves den nuvaerende varmekomfort? Bdde rumtemperaturer og kapaciteten af det varme brugsvand.
b) @nskes en anderledes varmekomfort end den, den nuvaerende opvarmningsinstallation leverer?

c) Hvad er de nuvaerende temperatursaet i varmeafgiversystemet?

d) Erder gulvvarme, radiatorer eller blandet?

e) Kan det eksisterende centralvarmeanlaeg levere den ngdvendige varmeeffekt til opvarmning, nér der er behov for
det?

f) Erderbidrag fraandre opvarmningskilder (braendeovne, solvarme, elvarme andet)? I givet fald, hvilke bidrag?
g) Hvordan opvarmes brugsvand? Og hvad er stgrrelsen pa den nuvaerende varmtvandsbeholder?

h) Hvordan styres det nuveerende varmefordelingssystem?

i) Erderrumfglere?

j) Hvor mange radiatorer er der?

k) Hvilke radiatorventiler er der?

1) Hvilke rgrstgrrelser er deri det nuvaerende system?
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m) Er der plads til den nye installation?

n) Erder gvrige oplysninger af relevans for det specifikke projekt om bygningens varmefordelingssystem? Fx 1- eller
2-strengsanlaeg.

NOTE - En del af oplysninger kan findes i BBR-registeret. Oplysninger i BBR bgr altid verificeres, ved uoverensstemmelser bgr

bygningsejer informeres.

6.3 Vurdering af bygningens egnethed til varmepumpeinstallation

Ud fra oplysningsskemaet (6.2.1) vurderes, om bygningen er egnet til en varmepumpeinstallation, eller om
der er tiltag, det vil veere hensigtsmaessigt at anbefale bygningsejer eller dennes repraesentant at f3 foretaget
fgr eller i forbindelse med installering af en varmepumpe.

Denne vurdering omfatter bade vurdering af bygningens klimaskaerm, varmebehovet, og hvordan en varme-
pumpeinstallation vil fungere sammen med det nuvaerende varmefordelingssystem.

Der skal udfgres en individuel vurdering af de samlede forhold, hvor falgende skal tages i betragtning:
a) Den nuveerende klimaskaerm vurderes.
b) Vurdering af varmebehov:

i Vurdering af varmebehov samt nuveaerende varmeforbrug. Det er den stgrste af de to, der skal anvendes til
beregning af ngdvendig effekt.

ii. Produktion af varmt brugsvand. Behov for varmt brugsvand beregnes og sammenlignes med det nuvaeren-
de forbrug. Det er den stgrste af de to, der skal anvendes til vurdering af ngdvendig effekt, medmindre op-
varmning af brugsvand ikke skal ske via varmepumpen.

) Vurdering af varmefordelingssystem:

i.  Nuveerende fremlgbs- og returtemperaturer vurderes i forhold til en varmepumpeinstallation. Herunder
vurderes om AT er tilpas lille.

ii. Antal radiatorer og radiatorstgrrelser vurderes. Er radiatorerne egnet til en varmepumpeinstallation eller
skal en hel eller delvis udskiftning anbefales? Herunder vurderes, om radiatorerne er tilstraekkeligt store til
en eventuelt lavere fremlgbstemperatur,

iii. Detvurderes, om de eksisterende radiatorventiler er egnet til et hgjere flow, eller om de skal udskiftes.

iv. Passer den nuveerende styring til en varmepumpeinstallation? Herunder tages eksisterende shunts,
bypassventiler i betragtning, og behov for buffertank fastlaegges.

v.  Erderbehov for at kgre med 2 temperatursaet (blandet gulvvarme og radiator)?

vi. Kan varmefordelingssystemet kgre med et markant hgjere flow til levering af den gnskede effekt, uden at
det skaber stgj?

vii. Eksisterende opvarmningskildes energieffektivitet.

viil. Det skal undersgges, om der er krav om elbimaler (krav i bygningsreglementet), og hvis ikke, om kunden
gnsker dette.

P4 baggrund af vurderingen ovenfor overvejes, om det er relevant at foresla opdatering/ forbedring af var-
mefordelingssystem og klimaskaerm, inden eller i forbindelse med en varmepumpe installeres. Bygningsejer
eller dennes repraesentant skal ggres opmaerksom p3, hvilke konsekvenser det vil have, hvis de foresliede
tiltag ikke gennemfgres fgr eller i forbindelse med en varmepumpeinstallation.

15



Single user license: Valund Varmeleknik A/S,Industrivej Nord 7B,DK-7400 Hemning No,1110039,
© Danish Slandards Foundation

DS 1150:2019

7 Forudsztninger og dimensionering

7.1 Generelt

Generelt geelder, at der som minimum skal tages hgjde for fglgende ved dimensioneringen:

a) Forventninger til den fremtidige varmekomfort dvs. rumtemperaturer og kapacitet af varmt brugsvand.
b) Varmetabsberegning.

¢) Varmestyring herunder eventuelt brug af blandeshunt.

d) Trykfald: Udfgrelsen af installationen skal ske med det lavest mulige trykfald for gje bide i forbindelse med varme-
afgivelse og gvrig installation. Det betyder; at installationen skal udfgres med feerrest mulige rerbgjninger og ved
brug af tilpas store rgrdimensioner.

e) Materialevalg af anvendte komponenter skal vaere egnet til anvendelse i de aktuelle omgivelser og til anvendte
medier og temperaturer. Der skal tages hensyn til holdbarhed, bestandighed over for korrosion m.m.

f) For installation af luft- vand-varmepumpe skal det sikres, at afrimningsvand kan fares bort fra bygningen.
g) Dimensionering af cirkulationspumpe, der passer til flowet.
h) Centralvarmeanlaeg skal gennemskylles og pafyldes behandlet vand, fx demineraliseret vand.

i) Placeringafanlaegherunder placering af varmeoptagersystem eller udedel samt stgjforhold savel i forhold til egen
bygning som til naboer.

j) Hvordan skal anlaegget reguleres? Dette geelder bade regulering af varmefordelingssystem og varmepumpean-
leegget.

NOTE - Varme- og kgleanlzaeg i bygninger projekteres og udfgres i henhold til Bygningsreglementet.

7.2 Beregninger

Folgende beregninger skal gennemfgres for en bygning med en varmepumpeinstallation, der skal daekke byg-
ningens primaere varmebehov:

a) Effektbehov skal beregnes ud fra en varmetabsberegning for hele bygningen og beregning af behovet for varmt
brugsvand

b) Ved konvertering af eksisterende energikilde beregnes det nuveerende nettoeffektbehov inklusive varmt brugs-
vand med udgangspunkt i den eksisterende varmeinstallation

¢) Beregning af fremlgb og retur
d) Fastlaeggelse af varmekurve
e) Indregulering af det samlede varmesystem

f) Ved installation af jordvarmepumper skal det dokumenteres, at varmeoptagersystemet kan optage tilstreekkelig
effekt og energi under hensyn til jordbundsforholdene og den totale leengde jordslanger skal beregnes.

NOTE - Bygningens varmetab og behov for brugsvand beregnes i henhold til Bygningsreglementet
Resultatet af 7.2 a) og b) vurderes kritisk i forhold til hinanden, og der skal tages stilling til, hvad en eventuel

afvigelse imellem beregninger kan skyldes. Konklusionen skal fremg3 af aftalegrundlaget, og konklusionen
skal indga i dimensioneringen af varmepumpen i relation til gnsker til varmekomfort.
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8 Tilbud og aftalegrundlag

I aftalegrundlaget og tilbuddet opsummeres resultatet af forundersggelser og dimensionering (anneks C an-
giver minimumindhold i tilbud og aftalegrundlag) og skal indeholde fglgende:

a) Placering af anlegget.

b) Tidsplan for projektet, hvis det er relevant. Alternativt angives start- og slutdato for installationsprocessen.
¢) Skitsetegninger, der viser, hvordan den feerdige installation vil se ud samt funktionsdiagram.

d) Specifikation af, hvilke arbejder der er omfattet af tilbuddet.

e) Forudsaeetninger for afgivelse af tilbuddet, herunder bygningsejerens krav til komfort samt effektbehov.

f) Hvilke komponenter tilbuddet indeholder.

g) Hvilket arligt elforbrug kunden kan forvente under de angivne forudsaetninger.

h) Information om, hvorvidt serviceaftale er tilbudt eller indeholdt i tilbuddet.

i) materialedefinitioner pd varmepumpe, varmtvandsbeholder og rarmaterialer.

j) hvis der er opgaver, som ma anses for at veere typiske arbejder for varmepumpinstallation, der ikke er omfattet af
tilbuddet, skal der vedlaegges en oversigt over de opgaver, der ikke er omfattet. Se anneks C.
k) falgende specifikke oplysninger:
. angivelse af, at varmepumpeinstallationen udfgres efter denne standard, DS 1150
ii. varmepumpens og varmtvandsbeholderens energimaerke
iii. den forventede SPF (seasonal performance factor)
iv. beregnede arlige driftsomkostninger
v. stgjberegning for varmepumpeanlaegget ud fra tilgeengelige data
vi. prisen for medgdede materialer
vil. prisen for medgaet arbejdslgn
viii. Isolering af rgr
ix. Ettilbud om opfglgende besgg i opvarmningsszaesonen skal vaere omfattet af aftalegrundlaget
x. Oplysning om tilbudsgivers forpligtelser og kompetencer.
Varmepumpens energimaerke skal fremga af tilbud, medmindre der er tale om en ventilationsvarmepumpe,
som endnu ikke kan energimzerkes. Hvis varmepumpen tilbydes som del af en pakkelgsning, hvori der indgar

komponenter til solvarme og/eller styring og/eller supplerende kedel, skal der udarbejdes energimeerke for
pakkelgsningen.

Det bgr overvejes, om en effektméler skal veere omfattet af tilbuddet.

NOTE 1 - Ved placering af anlaegget tages hensyn til rekreative omrider p grund og til lydtryksniveau.

NOTE 2 - Til stgjberegningen for varmepumpeanlagget kan fx anvendes Energistyrelsens stgjberegner.

NOTE 3 - Beregning af energimarke kan ggres med regnearket "Beregning af energimarke til opvarmningsanlaeg - lav dit eget

pakkemaerke”, som findes pa Energistyrelsens hjemmeside. Det skal fremg3, hvilke komponenter der indgar, og energiklassen
skal angives bade for den samlede lgsning og for varmepumpen alene.

NOTE 4 - Rgr isoleres i henhold Bygningsreglementet.
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9. Planlaegning af udfgrelse

9.1 Udferelsesinstrukser

Udferelsesinstrukser bestar af installationsstegninger, en arbejdsbeskrivelse, en materialeliste samt en kon-
trolplan.

Anneks B viser et eksempel pa en kontrolplan.

9.2 Installationstegninger

Installationstegninger skal vise, hvordan installationen vil se ud, nir den er feerdiginstalleret.

Arbejdsbeskrivelsen er et supplement til udfgrelsestegninger og skal indeholde en beskrivelse af de dele af
udfgrelsen, hvor det vurderes, at en beskrivelse er ngdvendig for korrekt installering.

NOTE - Der skal udfgres en funktionsafprgvning af varme- og kgleanleeg far ibrugtagning jf Bygningsreglementet.

9.3 Kontrolplan

Kontrolplanen udarbejdes i henhold til kvalitetsledelsessystemet (jeevnfor pkt. 4) og bestar af en raekke kon-
trolpunkter. Der skal medtages alle de punkter, som det vurderes, der skal kontrolleres i forbindelse med den
enkelte installation.

[ de tilfeelde, hvor det er relevant, skal kontrolpunktet fglges af et acceptkriterie.

NOTE 1 - Kontrolplan kan fx indeholde punkter som rgrdimensioner, opdatering af styring af fordelingssystem, isoleringstyk-
kelse, materialevalg, aflgb for afrimningsvand.

NOTE 2 - Acceptkriterier kan fx veere afstande i forbindelse med placering af varmepumpe, komponenter, afstand mellem bgj-
ninger.

10 Udferelse

10.1 Kontrolrapport
Kontrolrapporten udarbejdes i henhold til kvalitetsledelsessystemet (jeevnfar pkt. 4) og skal udformes, s

den kan anvendes som dokumentation for, at punkterne i kontrolplan er kontrolleret og overholder accept-
kriterierne.

10.2 Behandling af afvigelser

Séfremt et kontrolpunkt ikke overholder acceptkriteriet, skal det noteres i kontrolrapporten, og det skal
noteres, hvilken handling der er sket for at udbedre afvigelsen. Hvis der er truffet aftaler om at afvige fra ac-
ceptkriteriet, skal det fremga af kontrolrapporten.

11 Aflevering

I forbindelse med aflevering af installationen skal anlaegget gennemgés sammen med kunden. Kunden skal
instrueres i brug af anlaegget og sammenhang mellem temperatursatpunkter, fastlaeggelse af varmekurve og
energiforbrug.

Der skal afleveres en afleveringsrapport inklusive brugervejledning samt relevante oplysninger fra kontrol-
rapporten. Det skal bl.a. fremga af afleveringsrapporten, hvilke parametre varmepumpeinstallationen er
indstillet til ved afleveringen. Varmepumpens energimeerke skal fremga af afleveringsrapporten. Hvis var-
mepumpen er en del af en pakkelgsning med solvarme, styring eller supplerende kedel, bgr pakkelgsningens
energimzerke fremga.

Kunden skal ggres opmaerksom pa geeldende lovgivning vedrgrende vedligehold og serviceeftersyn af det
pageldende anlaeg.
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Safremt der har veeret udfgrt autorisationskraevende arbejde i forbindelse med udfgrelsen af installationen,
skal det fremgd af afleveringsrapporten, hvilke autorisationsbzerende virksomheder der har bidraget. Dette
gaelder ogs3, selvom de har vaeret underentreprengrer til den samlede installation.

NOTE - Se naermere om energimaerkning under pkt. 8.
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Anneks A
(Informativt)

Eksempel pa oplysningsskema

Anneks A giver et eksempel pa, hvordan et oplysningsskema kan se ud.

Oplysningsskemaet kan tilpasses alt efter, hvilken type varmepumpeinstallation der er tale om.
Firmanavn Logo

Medarbejder: (Her opgives navn pa den, der indhenter og registrerer oplysningerne)

Dato: (dato for registrering af oplysningerne)

Identifikationsoplysninger

Bygningsejer (navn)

Eventuel reprassentant for bygningsejer (navn)

Telefonnumre (bygningsejer eller repreaesentant for bygningsejer)

E-mail (bygningsejer eller repraesentant for bygningsejer)

Bygningsadresse

Postnummer og by

Data om bygningen

O Fritidshus
0 Helarshus
[1 Mindre erhverv

Er bygningen omfattet af tilslut- O JA Hvis JA
nings- eller aftaleforpligtigelse? O NEJj

O Gas

(1 Fjernvarme
Opfarelsessar Antal opvarmede m? Antal husstande

Antal beboere

Antal ansatte

Skal den nye varmepumpeinstallation:

1 deekke hele bygningens varmebehov til bdde rumopvarmning og brugsvand?
[0 kun daekke rumopvarmning?
[1 fungere som supplerende opvarmningskilde?
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Foreligger et energimaerke pa bygningen?

00 Ja-Hvisja, fa en kopi af energimarket
O Nej

Hvis ja til bygningen er energimaerket: Er bygningen energirenoveret siden energimzerket blev ud-
fort?

O Ja
00 Nej

Hvis der ikke er energimaerke: Er bygningen energirenoveret siden opfgrelsen? Og i givet fald, hvor-
ndr og i hvilket omfang?

Elkapacitet: Er der tilstraekkelig ampere til ridighed i b&de tavle og gruppe eller er der behov for
etablering for yderligere elkapacitet?

Nuveerende opvarmningskilde

Nuvzerende opvarmningskilde /primzre opvarmningskilde: Eventuel supplerende opvarm-
ningskilde:

Naturgas

Olie

Biobraendsel

Eksisterende varmepumpe
Elvarme

Fjernvarme

Andet

Energiforbrug til opvarmning fra primeer opvarmningskilde
[1]/ elforbrug [kWh]/ braende/ treepiller/ andet)

B ) =) =) =]

( Gasforbrug [m3] /olieforbrug

Energiforbrug til eventuel supplerende opvarmningskilde ( Gasforbrug [m3] /olieforbrug [1]/

elforbrug [kWh]/ braende/ traepiller/ andet)

Er oplysningerne om energiforbrug baseret pa et gennemsnit for de sidste 5 ar?

0 Ja
0 Nej

Hvis nej, hvilke oplysninger er energiforbruget baseret pa?

Hvor stor en andel af energiforbruget gar til henholdsvis

Rumopvarmning ( Gasforbrug [m?] /olieforbrug [1]/ elforbrug [kWh]/ braende/ traepiller/
andet)
Varmt brugsvand ( Gasforbrug [m3] /olieforbrug [1]/ elforbrug [kWh]/ braende/ traepiller/
andet)

Nuvaerende energikildes installationsar:
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Kan det eksisterende centralvarmeanleeg levere den ngdvendige varmeeffekt til opvarmning, ndr der
er behov for det?

Er der en termografering til radighed? Og i givet fald, hvilke oplysninger kan hentes herfra?

Stgrrelsen pa den nuvaerende varmtvandsbeholder:

Varmefordelingssystem
Varmefordelingssystemets alder:

Hvad er de nuvaerende temperatursaet i varmeafgiversystem?

Hvordan styres det nuveerende varmefordelingssystem?

Er der rumfglere i alle rum?

Varmeafgivere:

[0 Radiatorer

1 Gulvvarme

T Blandet gulvvarme og radiatorer (uddyb her, hvor der er radiatorer; og hvor der er gulvvar-
me)

Er anleegget et 1- eller 2-strengsanlaeg?

Hvilke radiatorventiler er der?

Hvor mange radiatorer er der?

Hvilke rgrstgrrelser er der i det nuveerende system?

Hvordan opleves den nuveaerende varmekomfort? Bade rumtemperaturer og kapaciteten af det varme
brugsvand.

@nskes en anderledes varmekomfort end den, som den nuvarende opvarmningsinstallation leverer?

@vrige oplysninger om bygningens varmefordelingssystem:

Ny varmepumpeinstallation
Er der plads til den nye installation?

Hvor er det muligt at placere udedel eller varmeoptagersystem? Er der stgjforhold, der skal tages
hensyn til?

Hvis der skal installeres jordvarme, skal jordbundsforholdenes egnethed og tilgeengeligt areal vurde-
res.

Hvor stort er det tilgeengelige areal?

Ti  Sandjord
Lerjord

Tgr jord
Normal jord
Fugtig jord

&l (1) =0 [
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Er installationen en ny jordvarmeinstallation, der erstatter en eksisterende jordvarmeinstallation?

O Ja
0 Negj

Hvis ja, indsamles oplysninger om de eksisterende jordvarmeslanger som: antal meter, jordslangedi-
mension, antal jordslangekredse. NB: Disse oplysninger er kritiske i forbindelse med dimensionerin-

gen af det nye anlaeg.

@vrige oplysninger

Er der gvrige oplysninger af relevans for det specifikke projekt?

Figur A.1 (3 af 3) - Eksempel pa oplysningsskema
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Anneks B
(Informativt)

Eksempel pa kontrolplan

Anneks B er et eksempel pa en kontrolplan.

Det bgr for hver enkelt varmepumpeinstallation vurderes, hvilke kontrolpunkter kontrolplanen skal indehol-
de. Kontrolplanen skal kun indeholde de informationer, der er relevante for installation af den p&gaeldende

varmepumpetype.
Firmanavn Logo

Sagsnummer:

Kontrolplanen er udarbejdet af: (Her opgives navn, telefonnummer og e-mail pa den, der har udarbejdet kon-

trolplanen)

Identifikationsoplysninger (kan eventuelt hentes fra oplysningsskema)

Bygningsejer (navn)

Eventuelt repraesentant for bygningsejer (navn)

Telefonnumre (bygningsejer eller repraesentant for bygningsejer)

E-mail (bygningsejer eller repraesentant for bygningsejer)

Bygningsadresse

Postnummer og by

Hvis NE] til kontrolpunkt 3, er de manglende materialer
tilfgjet materialelisten?

(Husk at notere afvigelser i kontrolrapport)

Kontrol- Beskrivelse af, hvad der skal kontrolleres med accept- | Afkryds- | Hvem kon-
punkt kriterium ningsfelt | trollerer?
1 Gennemgang af udforelsesinstrukser JA
NE
Giver installationsstegningen og/eller arbejdsbeskrivelsen :
anledning til spgrgsmal?
2 Afklaring af spergsmadl til udfarelsesinstrukser O JA
O NE
Hvis JA til kontrolpunkt 1 J
Er spgrgsmalene afklaret?
(Husk at notere spgrgsmal og svar i kontrolrapporten)
3 Materialeliste O JA
. [0 NEJ
Indeholder materialelisten alle de komponenter, der er be-
hov for?
4 Afklaring af spgrgsmadl til materialeliste O JA
1 NE]
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5 Modtagekontrol O JA
o O NEJ
Er alle materialer intakte ved modtagelsen?
Fx undersgges, om alle rgrtilslutninger pd varmepumpen
er intakte og rgrstarrelser er korrekte.
(Husk at notere afvigelser, og hvordan der er rettet op pa
afvigelser i kontrolrapporten)
6. Placering af varmepumpe 0o JA
0 NE
Er varmepumpen installeret i henhold til udfgrelsesin- :
strukserne?
Luft-vand-varmepumper og vaeske- vand-varmepumper
skal placeres pa jevnt og stabilt grundlag i henhold til pro-
ducentens anvisninger.
7. Rarfaringer 0 JA
o . . . 0 NEJ
Er rgrfgring udfgrt i henhold til udfgrelsesinstrukser?
8. Isolering O JA
: ) . U NEJ
Er alle rgr med varme og brinevaske isoleret korrekt i hen-
hold til udfgrelsesinstrukserne?
9. Pvrig installation O JA
: : . L NE]
Er gvrige komponenter installeret som anvist i udfgrelses-
instrukserne?
10. Udendgrstemperaturfoler O JA
O NE
Er udendgrstemperaturfgler placeret i henhold til udfgrel- ]
sesinstrukserne?
11. Rumfoler 0 JA
: : . 0 NE]
Er rumfgler placeret i henhold til udfgrelsesinstrukserne?
12. Fremlpbs- og returtemperatur til varmefordelingssy- 0 JA
stem 0 NE]
Er fremlgbs- og returtemperaturer til varmefordelingssy-
stemet indstillet i henhold til udfgrelsesinstrukser?
13. Fremlgbs- og returtemperatur pa brinekreds 0 JA
(0 NE
Er fremlgbs- og returtemperaturer pa brinekredsen indstil- L ]
let i henhold til udfgrelsesinstrukser?
14. Indstilling af varmepumpens varmekurve 0 JA
0O NE
Er varmekurven indstillet i henhold til udfgrelsesinstruk- ]
serne?
15. Flowmadlere til varmefordelingssystem o JA
0 NE
Er flowmalere monteret i henhold til udfgrelsesinstrukser? )
16. Flowmadlere pa brinekreds a0 JA
O NE
Er flowmalere monteret i henhold til udfgrelsesinstrukser? ]
17. El-bimdler O JA
{1 NEJ

Er el-biméaler monteret i henhold til udfgrelsesinstruk-
serne?
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18. Pdfyldning efter installation 0O JA
O NE
Er varmefordelingssystemet pafyldt vand og udluftet? ]
19. Indregulering af varmefordelingssystem o JA
O NE
Er varmefordelingssystemet indreguleret som beskrevet i ]
udfgrelsesinstrukserne?
Herunder angives om flowet i varmefordelingssystemet
svarer til det beskrevne i udfgrelsesinstrukserne.
20. Funktionsafprevning o JA
. . . : 0 NEJ
Er funktionsafprgvningen af varmepumpeinstallationen
gennemfgrt i henhold til udferelsesinstrukserne?
21. Aflevering 0 JA
. . . O NE]
Er varmepumpeinstallationen gennemgdet sammen med
bygningsejer/repraesentant for bygningsejer?

22. Er bygningsejer/repraesentant for bygningsejer under gen- |0 JA
nemgangen blevet instrueret i brug af anleegget og sam- 1 NE]
menhang mellem temperatursatpunkter, fastleeggelse af
varmekurve og energiforbruget og gjort opmaerksom pa
geeldende lovgivning vedrgrende vedligehold og serviceef-
tersyn af det pagaeldende anlaeg?

23. Afleveringsrapport O JA

. : L O NEJ
Er afleveringsrapporten afleveret til bygningsejer/reprae-
sentant for bygningsejer?

24, Fremgar det af afleveringsrapporten, hvilke parametre var- |0 JA
mepumpeinstallationen er indstillet til ved afleveringen? 00 NE]

25, Fremgar varmepumpens energimarke af afleveringsrap- 0 JA
porten? (0 NEJ]

26. Hvis varmepumpen er del af en pakkelgsning med solvar- |0 ]JA
me, styring eller supplerende kedel, fremgar pakkelgsnin- | NE]
gens energimaerke af afleveringsrapporten?

Figur B.1 (3 af 3) - Eksempel pa kontrolplan
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Anneks C
(Informativt)

Tjekliste for indhold i tilbud og aftalegrundlag

Indhold i tilbud

Oplysninger, materialedefinitioner og typiske arbejder

Oplysninger, som skal indga:

DS 1150:2019

Anneks C viser, hvilke indhold et tilbud inklusive bilag p4 en varmepumpeinstallation som minimum skal

Bemeerkninger

Angivelse af, hvorvidt tilbud er givet pa baggrund af DS
1150 med angivelse af eventuelle afvigelser fra DS 1150

Oplysning om tilbudsgivers forpligtelser og kompeten-
cer

Opstartsdato

Seneste afslutningsdato

Oplysninger om garanti

Varmepumpen og varmtvandsbeholderens energimaer-
ke

Forventede SPF og beregnede éarlige driftsomkostninger
for den aktuelle installation

Stpjberegning for varmepumpeanlaegget ud fra tilgeen-
gelige data

For installation af luft-luft-varmepumper og luft-vand-
varmepumper skal vedlaegges en tegning med placering
af udedel ved installation af luft-luft-varmepumper og
luft-vand-varmepumper

For jordvarmeanlag skal vedlaegges en tegning, der vi-
ser udlaegning af jordvarmeslanger, og angivelse af total
lzengde ved installation af jordvarmepumpe

Prisen for medgdede materialer

Prisen for medgaet arbejdslgn

Er et opfplgende besgg i opvarmningssasonen tilbudt?

Er serviceaftale tilbudt eller indeholdt i tilbuddet?
(Safremt dette ikke er indeholdt, skal der henvises til
et servicefirma, som er uddannet i at servicere den til-

budte varmepumpe)

Figur C.1 - Skema over oplysninger
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C.2.2 Materialedefinitioner, som kraeves leveret:

Bemarkninger

Varmepumpe [Producentnavn, model-
betegnelse og ydelsen i
kW]

Varmtvandsbeholderen [Storrelse i liter, samt
eleffekt]

Rermaterialer til brug ved installationen [Rustfri, kobber, Alupex,
0sV.]

Figur C.2 - Materialedefinitioner

C.2.3 Skemaet viser, hvilke opgaver, der ma anses for at vaere typiske arbejder for varmepumpinstallation.
Hvis disse opgaver ikke er omfattet af tilbuddet, skal der vedlaegges en oversigt over dette.

Bemeaerkninger Ikke in-
deholdt i
tilbuddet

Demontering af eksisterende installation

Bortskaffelse af eksisterende installation

Tilslutning til elinstallationen, herunder instal-
lation af sikkerhedsafbryder samt af lovbefalet
elmadler, hvis forbrug er over 3.000 kWh (Byg-
ningsreglementet)

Opgradering af elinstallation

Opgradering af varmeinstallation

Tilslutning til centralvarmeanlaeg samt til varmt
brugsvand

Aflgbsinstallation til kondensvand, herunder
tilslutning til lovligt aflab

Fundament til placering af udedel

Gravearbejde
[solering af rar i henhold til DS 452

Idriftseettelse og indkgring af varmepumpe

Instruktion i daglig drift af varmepumpe

Internetopkobling af varmepumpe

Oprydning/renggring efter installationsarbe;j-
det

Figur C.3 - Typiske arbejder
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